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https://www.pronews.jp/news/201909021745134255.html

Telestream社の紹介
撮影から編集・送出・OTTまで放送のワークフローを総合的にサポート

Tektronixのビデオ事業部は2019年12月より

Telestream社に移行しました

PRONEWSより

日本での営業はTelestream Japan合同会社が対応いたします

e-mail：Japan-All@telestream.net

〒108-6028 東京都港区港南2-15-1 品川インターシティA棟28F

Telestream Japan合同会社

www.telestream.netWebサイト：

https://www.pronews.jp/news/201909021745134255.html
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Telestream 本社
848 Gold Flat Road

ネバダシティ、CA 95959

Telestream社の紹介
Tektronixのビデオ事業部は2019年12月より

Telestream社に移行しました

Tektronix VIDEO
14150 SW Karl Braun Drive

P.O. Box 500 Beaverton, OR 97077

撮影から編集・送出・OTTまで放送のワークフローを総合的にサポート



Inspect 2110

Monitor and Diagnose ST 2110 IP 
Broadcast Production Video Networks

コンテンツ制作ワークフロー自動化ツール

ST2110 IPライブプロダクション モニタ＆診断

Telestream社 製品紹介
撮影から編集・送出・OTTまで放送のワークフローを総合的にサポート

https://www.telestream.net/telestream-home.htm

https://www.telestream.net/telestream-home.htm


Telestream社 製品紹介

Inspect 2110PRISM

SPG8000AECO8000 TG8000

番組制作・ライブ中継

Vantage

Vidcheck AURORA

GLIM

編集・変換

Inspector®ファミリー

Sentry MTSA

配信・モニタ

撮影から編集・送出・OTTまで放送のワークフローを総合的にサポート



コンテンツ制作ワークフロー統合プラットフォームVantage

オンライン・ビデオ・サービスプロバイダー

CDNプロバイダー

編集・変換 配信



コンテンツ制作ワークフロー統合プラットフォームVantage

• 映像コンテンツ制作ワークフローの統合型プラットフォーム

• ポストプロダクションから配信までの制作ワークフローを自動化

• 高品質なファイルベース・トランスコーダーでフォーマット変換

• コンテンツファイルを番組サーバーや配信用(ABR)のフォーマットに自動変換

• ファイルベース・コンテンツ検証製品との連携



Functions Vantage can Perform

Avid, 
Premiere

, Final 
Cut Pro

Omneon
Harris 
etc.

Baton 
VidCheck
Aurora 

etc.

MXF–all 
flavors, 
ProRes, 
AAF, etc.

Max 
quality at 

lower 
bitrates

編集の自動化
タイムコードの再生成

広告管理

コンテンツ品質検査

フォーマット変換

ビットレート変換

ノンリニア編集機との連携
送出サーバとの連携

コンテンツ制作ワークフロー統合プラットフォームVantage



報道／スポーツ番組のワークフロー

1. 編成・計画

2. 撮影・収録・中継

4. 編集 5. Rundown作成

6. 送出

Live Feeds

Files

Antenna, 
Satellite, 
Cable or OTT

Storage/MAM

Media Asset Management

3.インジェスト

Vantage



自社撮影・収録

News feed from US

News feed from UK

アーカイブ素材

HDTV, UHDTV
MPEG2, JPEG-XS
H.264, HEVC
P2、XDCAM

SMPTE 372M
HDTV, 1080/59.97
MPEG2, H.264, 

EBU – TECH 3299
HDTV, 1080/50
MPEG2, H.264, 

SDTV, HDTV
MPEG2, H.264, 
MPEG-TS

UHDTV ⇒ HDTV
JPEG-XS  ⇒  MPEG2
H.264, HEVC  ⇒  MPEG2
P2、XDCAM  ⇒  MXF op1a

UHDTV ⇒ HDTV
AC3  ⇒  AES
H.264, HEVC  ⇒  MPEG2
MPEG-TS ⇒  MXF op1a

1080/50 ⇒ 1080/59.94
H.264, HEVC  ⇒  MPEG2
MPEG-TS ⇒  MXF op1a

SDTV ⇒ HDTV
Aspect ratio 4:3  ⇒  16:9
MPEG-TS ⇒  MXF op1a

コーデックやフォーマットの異なる素材を編集を容易に

するために統一したフォーマットに変換
Vantage

再生検査、PSE検査、ノイズ検査、ラウドネス検査、Letter box?
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Workflow Designer
Vantage

ワークフローを時系列にブロックを並べるように設計



Connecting, Configuring Editing Actions

Drag and Connect
Configure Action
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Workflow DesignerVantage ワークフローデザイン例
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Workflow Designer
Vantage

ワークフローデザイン例



20

Workflow Designer
Vantage

ワークフローデザイン例
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Workflow Designer
Vantage

ワークフローデザイン例
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Workflow Designer
Vantage

ワークフローデザイン例
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Workflow Designer
Vantage

ワークフローデザイン例
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Workflow Designer
Vantage

ワークフローデザイン例
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Workflow Designer
Vantage

ワークフローデザイン例
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Workflow Designer
Vantage

ワークフローデザイン例



35Vantage の処理を加速するハードウエア

Vantage の処理をクラウド上で実行

Vantage Cloud PortLightspeed Server

Webベースリモートプレビューワ



37https://www.photron-digix.jp/showcase/20171101.html株式会社フォトロン様Webサイトより

Functions Vantage can Performコンテンツ制作ワークフロー統合プラットフォーム
Vantage

お取り扱い会社様

https://www.photron-digix.jp/showcase/20171101.html


38https://itochu-cable-systems.jp/products/telestream/vantage/伊藤忠ケーブルシステム様Webサイトより

Functions Vantage can Performコンテンツ制作ワークフロー統合プラットフォーム
Vantage

お取り扱い会社様

https://itochu-cable-systems.jp/products/telestream/vantage/
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https://www.ask-media.jp/telestream/vantage.html
株式会社ASK様Webサイトより

Functions Vantage can Performコンテンツ制作ワークフロー統合プラットフォーム
Vantage

お取り扱い会社様

https://www.ask-media.jp/telestream/vantage.html
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SMPTE 2110 Network 

Deployments

Copyright © 2020 Telestream, LLC
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SMPTE ST 2110 in the content 
creation/consumption workflow (1/2)

Inspector®ファミリーInspect 2110PRISM
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SMPTE ST 2110 in the content 
creation/consumption workflow (2/2)

SPMTE 2110 
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Media Node
Sender 
(Video)

Sender 
(Audio)

Sender 
(Anc)

Media Node
Receiver 

(Anc)

Receiver 
(Audio)

Receiver 
(Video)

Network 
Equipment

SDN Controller

Broadcast Controller

IS- 06:  Network Control (setup flow 

sender->receiver)

APIs: OpenFlow 
(setup flow sender->receiver)

IS- 04:  Registration

IS-04 
Registry

IS- 04:  Registration

IS- 04:  Query

IS- 05

IS- 05

SDP

SDP

SMPTE 2110 in Traditional Networks vs. SDNs
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A/B Spine-Leaf Architecture

カメラ
PRISM

インカム

IP GATEWAY

VIDEO ServerVIDEOスイッチャ

Inspect 2110

10GE/
25GE

100GE

Inspect 2110

コアネットワークに接続して複数のST2110ストリームとPTPを同時監視

マルチストリーム＆PTP Diagnosticsモニター

Inspect 2110

• 1RU High Performance Server 
• Two monitoring ports 100GbE/40GbE QSFP28 
• One management port 1GbE 
• Dual Intel Xeon-class CPU 
• 64GB Ram • 960GB SSD
• Dual Redundant Hot Plug Power Supply, 550W each



Inspect 2110
コアネットワークに接続して複数のST2110ストリームとPTPを同時監視

マルチストリーム＆PTP Diagnosticsモニター

https://www.telestream.net/iq/inspect-2110.htm

• プロダクションネットワーク全体でST 2110ビデオストリームを監視
• SDPファイルとビデオ、オーディオ、データとのフォーマットを比較して一貫性を検証

IPビデオモニタリング

• 1RU High Performance Server 
• Two monitoring ports 100GbE/40GbE QSFP28 
• One management port 1GbE 
• Dual Intel Xeon-class CPU 
• 64GB Ram • 960GB SSD
• Dual Redundant Hot Plug Power Supply, 550W each

https://www.telestream.net/iq/inspect-2110.htm


Inspect 2110
コアネットワークに接続して複数のST2110ストリームとPTPを同時監視

マルチストリーム＆PTP Diagnosticsモニター



Inspect 2110
ストリームの伝送状態(ビットレート、パケット・インターバル、etc)をグラフ表示

マルチストリーム＆PTP Diagnosticsモニター



https://www.telestream.net/telestream-support/video/support.htm

Inspect 2110
ストリームのエラーを発見した場合サムネイルにエラー状態を表示

マルチストリーム＆PTP Diagnosticsモニター

https://www.telestream.net/telestream-support/video/support.htm


Inspect 2110
ログでエラーの詳細情報を取得可能

マルチストリーム＆PTP Diagnosticsモニター



Inspect 2110
SDPの内容とストリームとの相違がある場合、伝送状態をグラフで確認可能

マルチストリーム＆PTP Diagnosticsモニター



メディア解析プラットフォーム PRISM

Inspect 2110
PRISMにリンクしてストリームの詳細情報を確認可能

マルチストリーム＆PTP Diagnosticsモニター



メディア解析プラットフォームPRISM

53

IPライブプロダクションでIP／SDI の伝送と同期(PTP/BB)をモニタリング＆解析
撮影、編集において映像の適切な輝度調整が可能なリソースを提供

ピクチャ／False color表示
IPヒストグラム表示

IP Session表示IPパケット間隔表示



メディア解析プラットフォーム PRISM

54

⚫ SMPTE ST2022-6/7 ST2110-20/30モニタ/測定

⚫ IP-PIT測定、PTPタイミング測定機能 (opt.MP2-IP-MEAS)

⚫ ST2110-21 VRX Buffer解析機能(opt.MP2-IP-MEAS)

⚫ PTP vs ST2110-20/30 映像・音声タイミング測定(opt.MP2-IP-MEAS)

⚫ IP-VIDEO vs PTP (SDI vs PTP)タイミング解析 (opt.MP2-IP-MEAS)

⚫ SDI＆IP(ST2110)簡易テスト信号発生機能(opt.MP2-GEN)

⚫ SDIアイパターン・ジッタ解析(opt.PHY)

⚫ CIE色度図(opt.MP2-PROD)

⚫ False Color(opt.MP2-PROD)

⚫ STOP表示(opt.MP2-PROD)

⚫ データリスト／ANCデータ表示

(MP2-ENG, MP2-QC)

⚫ ８K映像をモニタ機能 (MP2-FMT-8K)

⚫ ライトメータ機能(opt.MP2-PROD)

Height 13.46 cm (5.3 in.) Width    21.59 cm (8.5 in.) Depth 29.72 cm (11.7 in.) Weight (net) 3.3 kg (7.2 lbs.)

測定機能とオプション構成



PRISM 25G対応

３UタイプのPRISM キャリング・ケースで持ち運び可能

55

⚫ HD-SDI入力(1-4) 12G-SDI対応

⚫ IP-10/25GE SFP／SDI-SFP対応(IPまたはSDIを選択)

⚫ VNCによるリモートモニタリングとNMOS(IS‐04/05)に対応

MPI2-25GMPI2-10G



VIDEOは90KHzのカウンタ AUDIOは48KHz

PTPとRTPタイムスタンプの関係
ST2110デバイス(Sender)はPTPを基準にストリームのRTPタイムスタンプを生成



VIDEO : 90KHzカウンタ = 11.111µsec／1カウント
RTP Time Stamp : 66660013 – 6665812 = 1501 カウント
11.111µsec × 1501 = 16.67777msec
１ ÷ 16.67777msec ＝ 59.96Hz

RTPタイムスタンプの関係
RTPタイムスタンプはフレーム(フィールド) 単位でカウントアップ

RTPタイムスタンプ
90KHzカウンタ



VIDEO/RTPがPTPと同期している状態

RTPタイムスタンプのモニタリング
PRISMでRTPタイムスタンプ・クロックとマーカ・ビットの周期をモニタリング



タイミング測定 PTPとビデオの同期

63

PTP(+)とビデオフレーム開始位置(○)との位相を検査

遅延量をTime / Pixel / Lineで表示
PTP vs SDI

• SDIの場合Line番号１、ST2022-20の場合Line番号20/41を表示

2200

1
1

2
5

1920X10
80

S
A
V

E
A
V Active

Image 

H
A
N
C

20/41

PTP vs 2022-6/2110-20 or SDI

BB vs 2022-6/2110-20 or SDI

PTP vs BB

リファレンスと映像の
組合せを選択可能

Vブランキング 20/41Line
約600μsec



タイミング測定 PTPとビデオの同期

64

• 遅延量をTime / Pixel / Lineで表示 PTP vs 2022-6/2110-20/SDI/NMI/BB

PTPから計算されるビデオフレーム開始位置との整合性を検査



AUDIO/RTPが非同期状態

• VIDEO vs PTP ／ PTP vs RTP(VIDEO Stream) を比較

• AUDIO vs VIDEO ／ PTP vs RTP(AUDIO Stream) を比較

PTPとRTPビデオ／オーディオの同期測定

65

映像・音声とリファレンス同期との状態をRTPとPTPのオフセットで比較可能

PTPとVIDEO/RTPが非同期状態VIDEOとAUDIO/RTPが同期している状態VIDEO/RTPがPTPと同期している状態



AUDIO/RTPが非同期状態

• VIDEO vs PTP ／ PTP vs RTP(VIDEO Stream) を比較

• AUDIO vs VIDEO ／ PTP vs RTP(AUDIO Stream) を比較

66

VIDEO/RTPがPTPと非同期状態

PTPとRTPビデオ／オーディオの同期測定
映像・音声とリファレンス同期との状態をRTPとPTPのオフセットで比較可能



• VIDEO vs PTP ／ PTP vs RTP(VIDEO Stream) を比較

• AUDIO vs VIDEO ／ PTP vs RTP(AUDIO Stream) を比較

67

VIDEOとAUDIO/RTPがPTPと同期している状態

PTPとRTPビデオ／オーディオの同期測定
映像・音声とリファレンス同期との状態をRTPとPTPのオフセットで比較可能



AUDIO/RTPがPTPと非同期状態

• VIDEO vs PTP ／ PTP vs RTP(VIDEO Stream) を比較

• AUDIO vs VIDEO ／ PTP vs RTP(AUDIO Stream) を比較

68

PTPとRTPビデオ／オーディオの同期測定
映像・音声とリファレンス同期との状態をRTPとPTPのオフセットで比較可能



PRISM HDRプロダクション機能
HDR／SDRサイマル制作における課題について



PRISM HDRプロダクション機能

•HDRとSDRのダイナミックレンジとHVSを理解して撮影

•ポスプロで編集できるよう適切なアイリスを設定して撮影
◦ 白とびした映像は補正しても回復できない
◦ 暗部においては黒のゲインをより下げることでノイズはを緩和できる

▪HDR／SDRサイマル制作における課題について

カメラのイメージセンサーは光(光子)を電気信号に変換する機能
を持った眼である。イメージセンサが光を受けることができる範囲を
ダイナミックレンジと呼び、スペックはStopまたはEVで表される。
12Stopのイメージセンサは4096階調のダイナミックレンジを持つ

8 stops DR 256:1

9 stops DR 512:1

10 stops DR 1024:1 0.117Nits～100Nits

11 stops DR 2048:1

12 stops DR 4096:1

13 stops DR 8192:1

14 stops DR 16,384:1

http://www.cinema5d.com/wp-content/uploads/2015/03/sensor.jpg


PRISM HDRプロダクション機能



PRISM HDRプロダクション機能

•人間の知覚認識HVS (ヒューマン ビジュアル システム)の特徴
◦ 暗部と明部を同時に認識できる幅広いダイナミックレンジ

◦ 微妙な色の差異を認識できる、相対的な変化は知覚できるが絶対的な値は解らない

•測定器の特性
◦ 輝度、色相など絶対値を管理できるが、知覚的に認識される変化の観測は難しい

◦ 波形モニタは輝度を絶対値で表示するが、HDRの輝度を％(IRE)表示で表現するのは
困難

◦ ベクトル表示は色相と飽和度を表示する。

•有機ELモニタの特性
◦ 実際の映像を知覚的に確認するために有効なツール

◦ HDR領域が多用されると電力を抑えるため画面の輝度が低下する

▪HDR／SDRサイマル制作における課題について



PRISM HDRプロダクション機能

•人間の知覚認識HVS (ヒューマン ビジュアル システム)の特徴
◦ 網膜の桿体(rod)と錐体(cone)で輝度と色を認識して脳に伝達する

◦ 暗部は桿体によって輝度変化を検出できるが色は解らない

◦ 明部は錐体によって色の変化を検出できるが錐体より数が少ないため解像度は低い

▪HDR／SDRサイマル制作における課題について

暗部 明部

Nits(cd/㎡)



HDR mapping into Camera F-stops  (0 stop = 18% reflectance)

Nits (cd/m^2)
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HD動画のSDRプロセスについて

• BT.709では、カメラの信号出力（V）は1.8%までリニアで、その後は (light)0.45に比例する。

• BT.1886 はpix monitor displayed Light = (V + offset)2.4  全体範囲を表示.

• これは1/0.45 = 2.22であり2.4でないことに注意

[NPM]^-1 [M]

2.4

LPF

delay

LPF

delay

camera
tristimulus

0.45

gamma 
precorrect

Y’, Pb’, Pr’
encode

Y’, Pb’, Pr’
decode

gamma 
of Display

[NPM]

tristimulus
of Display

Light

Light

Filter &
quantize

Filter &
interpolate

Y’, Cb, Cr
274M 4:2:2

Y’,Pb’,Pr’

[M]^-1

G’,B’,R’R,G,BIntegral to CRT’s
grid drive

▪BT.709は3種類のガンマ(1.9/2.2/2.4)が定義されている

BT.1886：Reference electro-optical transfer function for flat panel displays1 used in HDTV studio production



HDRとSDRのガンマカーブ

8 DECEMBER 2020 ‐

10 bit SDI

Where 
SDR clips

Where HLG clips 
at nearly 8X the 

brightness

This is called the OETF for Optical-to-Electrical-Transfer-Function

Steepness indicates its 
putting a lot of “bits” into 

the lower light levels

Flatter curve means there 
are less “bits” dedicated to 

the higher light levels 



波形モニタはOETFされた輝度レベルを表示

78

Time

Amplitude

100%

White Point

0%

Black Point

スケールは電圧／IRE／パーセントで表示可能



波形モニタの課題

79

SDR Output

HDRコンテンツ作成時はSDR配信も考慮した収録が求められる

LogC Output



STOPディスプレイ

WFM-Display (SDR) WFM-Display 

(LogC)
80

SDR Output

LogC Output

ガンマ補正を反転しEOTF変換することで、波形モニタのスケールをリニアな光量／絞り(Stop)値で表示可能



SDR vs logc in STOP

STOP-Display (SDR) STOP-

Display (LogC)
81

Consistent trace presentation regardless HDR/SDR

SDR Output

LogC Output

STOPディスプレイ

ガンマ補正を反転しEOTF変換することで、波形モニタのスケールをリニアな光量／絞り(Stop)値で表示可能



Tektronix Stop Display – „Linear to Light“ 

84

REAL-TIME HDR MONITORING

+1 

Stop
+1 

Stop



STOPディスプレイ
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STOP表示 WFM％表示

波形表示のスケールを光量の絞り(Stop)で表示
ガンマ補正信号で暗部における細部を表示可能



False Color表示
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オプションMP2-PROD

被写体の輝度情報を色分けして表示(Nitsスケール)、カメラの露出を設定



CIE色度図で色座標を表示 オプションMP2-PROD

ＣＩＥ色度図表示

87



ライトメータ機能画面上

•ピクチャ画面で任意に5ポイントを選択して輝度情報を表示



８Kモニタ機能

• 12G-SDIクワッドリンクに対応



８Kモニタ機能

• 32chオーディオに対応



PRISM HDRプロダクション機能



放送用PTPグランドマスタ SPG8000A

• BB/PTPハイブリッド放送システムに対応した放送用PTPマスタシンクゼネレータ

◦ PTP GrandmasterとしてSMPTE2059/AES67/AVBに対応

◦ PTPとBB/3値同期を生成可能、IP系とSDI系の機器との同期を1台で実現可能

◦ Stay at Current Frequencyでリファレンスを喪失時の挙動を管理

• スタジオや中継車のPTPマスターとして外部リファレンスを選択可能

◦ クロックとタイムソース（GPS/PTP/BB+NTP/CW+NTP/HD3値+NTPまたはLTC）を指定可能

◦ PTPリファレンスの場合、ノンリニア・フィルタでネットワーク・ジッタを除去して安定したPTP受信が可能

SDI/IP放送システムに対応する安定したPTPとBBを出力可能

BB/3値
/1pps

PTP

GPS

SDI



放送用PTPグランドマスター SPG8000A

Tektronix Stay Gen Lock機能で安定したPTP-GMを実現

放送システムに対応したPTPグランドマスター機能

• 放送システムのPTP同期にショックを与えない同期回復(Holdover Recovery)にStay Legalモードを搭載

• 中系車など移動体でのGPS受信に適したMobileモードを搭載

• クロック・ソースに放送システムで使われる信号源(BB/CW/PTP)を利用可能

クロックソースの選択

同期喪失時の挙動

受信環境の選択



放送用PTPグランドマスター SPG8000A

Tektronix Stay Gen Lock機能で安定したPTP環境を実現

放送システムに対応したPTPグランドマスター機能
• タイムソースにLTC／VITC／NTP(ver3.4)を利用可能

• うるう秒(Leap second)の挿入時刻をプログラミング可能

NTP ※ ファームウエアバージョン3.4で追加

タイムソースの選択

うるう秒挿入時刻設定

地上デジタル放送局で使われているCWとNTPを利用してPTPを生成可能



HIBINO(日の出) RIEDELからのPTPを受信
SPG8000Aで再生成したPTPとCWをリファレンスとしてシステム全体を同期



Telestream(湘南) RIEDELからのPTPを受信
PTPフィルター計算完了後のSPG8000AとTG8000(GPS)の１PPSを比較

１μsec/30min ：0.5nsec／sec



BB信号の入出力品質が低い機器は、マスターシンクに深刻な障害を引き起こす

アナログビデオ信号測定

アナログ同期信号の品質測定には専用の測定器が必要

◦ Tektronix ビデオアナライザ VM700A型

◦ 1730 アナログ波形モニタ／1720 ベクトルスコープ

◦ WFM8300 アナログコンポジット入力

VM700A型 WFM83001730/1720

シグナルインテグリティ



アナログTV信号(BB)のジッタを測定する

BB信号品質はビデオアナライザVM700型で検証可能

SPG8000Aは同期源にGPS/BB/CW/PTPが利用可能
ジッタのない安定したBB信号を出力できる放送用PTP-GM

ビデオアナライザVM700による検証シグナルインテグリティ
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